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DISENO DE INGENIERIA
“COSNTRUCCION PROLONGACION 6 ORIENTE, 11 NORTE - CAMINO

INTERNACIONAL, VINA DEL MAR”

INFORME EJECUTIVO

1 INTRODUCCION

1.1 Generalidades

La Secretaria Comunal de Planificacion de la | Municipalidad de Viia del Mar, en adelante SECPLAC,
ha desarrollado el disefio de ingenieria de la Prolongacién 6 Oriente en Vifia del Mar, desde 11 Norte hasta
Camino Internacional.

La Prolongacidn 6 Oriente en Vifia del Mar, corresponde a un proyecto incluido en el Plan Maestro
de Proyectos de Transporte Urbano del Gran Valparaiso (comunas de Valparaiso, Vifia del Mar, Concén,
Quilpué vy Villa Alemana). Dicho plan maestro busca mejorar la movilidad de la conurbacidon del Gran
Valparaiso, mediante inversiones de cierta magnitud, orientadas al desarrollo del sistema de transporte
urbano (STU) en concordancia con el desarrollo urbano previsto para la conurbacidn. Estas inversiones
dicen relacion con proyectos de infraestructura vial, mejoramiento del transporte publico y/o
mejoramientos de gestidn de transito.

En la siguiente figura se muestra los proyectos considerados en la situacién base de dicho Plan
Maestro, donde se destaca la Prolongacién de 6 Oriente.
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FIGURA N°1
SITUACION BASE PLAN MAESTRO DE TRANSPORTE URBANO GRAN VALPARAISO. (FUENTE: SECTRA)
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En virtud de la relevancia del proyecto, la SECPLAC de la | Municipalidad, contraté durante los afios
2000 — 2003 el estudio de prefactibilidad de la Prolongacién 6 Oriente, donde se determiné la solucidn
6ptima del proyecto. Del mismo modo, durante los afios 2008 al 2012 licitd la ingenieria de detalles del
proyecto entre 13 Norte y Camino Internacional y desarrollé durante los afios 2013 al 2014 con recursos
propios, la ingenieria de detalles del tramo 11 Norte a 13 Norte.

El proyecto desarrollado considera la Prolongacién de calle 6 Oriente desde su inicio en 5 Oriente
— 11 Norte, con un perfil de doble calzada de dos pistas por sentido. Se conecta a Benidorm (15 Norte) en
el limite oriente a través de calle Calera y en el limite poniente con solucién a desnivel con Av. Alessandri
(Camino Internacional), a través de un paso bajo nivel para los que vienen desde el norte de Alessandriy
van hacia el oriente por el ramal 6 Oriente y viceversa. Con ello, se logra descongestionar el sector de Av.
Benidorm entre Av. Alessandri y 6 Oriente, mediante una nueva conexién que pasa al norte de los centros
comerciales existentes.
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1.2 Area de Influencia y Area de proyecto
En la figura siguiente es posible visualizar el tramo de proyecto y el area de influencia del presente
estudio:

FIGURA N@ 2
Definicién Area de Influencia.

Como se aprecia de la figura anterior, el area de influencia considerada corresponde a:
e Limite sur: 8 norte
e Limite Oriente: Padre Hurtado — Eduardo Frei — Camino Internacional
e Limite poniente: San Martin —Jorge Montt
e Limite norte: Refiaca

1.3 Proyectos Desarrollados

El Disefio de Ingenieria desarrollado involucré desarrollar los siguientes sub-proyectos:
- Disefio Geométrico en planta y alzado

- Sefializacidn y Demarcacion

- Semaforizacion

- Pavimentacion

- Estructuras

- Estudios de topografia (perfiles transversales)

- Expropiaciones.

- Disefio Urbano, paisajismo e lluminacion

Para cada uno de estos proyectos, se desarrollé su memoria técnica, especificaciones, cubicaciones
y presupuesto, basados en los antecedentes desarrollados en el estudio de ingenieria.
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2 INGENIERIA BASICA

2.1 Ubicacion

El proyecto a desarrollar se ubica en la localidad de Vifia del Mar, V Region del Pais. Las actividades
de terreno se desarrollaron durante la primera quincena de Noviembre de 2006. El levantamiento
topografico se realizd en el sector de la prolongacién 6 Oriente, calle 6 Oriente, 15 norte, Calera, Camino
Internacional (Av. Alessandri), Subida Santa Inés y calles aledafias.

El dreainvolucrada corresponde a la via 6 Oriente inscrita en el plan seccional que va desde calle 13
norte hasta la subida Alessandri, pasando por detras de las instalaciones del supermercado Lider.

El proyecto en si se desarrolla entre las coordenadas 6.345.850 y 6.344.900 Norte y las coordenadas
262.350y 262.800 Este. A una altitud media sobre el nivel del mar entre los 10 y 55 m.s.n.m.m.

2.2 Topografia

El terreno presenta una topografia abrupta, con pendiente descendente desde el oriente Para definir la
altimetria del area en estudio, se efectud una nivelacion cerrada de los Puntos de Referencia (P.R.), ubicados
en puntos singulares, distribuidos estratégicamente en los sectores de estudio. A partir de esta red
altimétrica se tomaron las cotas de los ejes de las calles y en todas las intersecciones.

Ademds, a partir de cada estacién se radié taquimétricamente los puntos singulares de la planta,

identificdndose claramente todos los elementos tales como:

e Linea de soleras y solerillas

e Lineadeacera

e Sumideros y cdmaras

e Arbolesy postes

e Sefializacién vertical

e Grifos

e Aceras, etc.

Los antecedentes topograficos se presentan con detalle en planos adjuntos, donde se incluyen todos los
elementos existentes, curvas de nivel, etc., con su respectivo Cuadro de Estaciones y P.R. para la calle,
indicando coordenadas, cotas y emplazamiento en planta de cada una de ellas.

Conforme al levantamiento topografico, visitas efectuadas al terreno y antecedentes obtenidos en ESVAL
S.A,, se ha realizado el traspaso de la informacion pertinente y necesaria para la configuracion definitiva de
las monografias que constituyen las instalaciones existentes.
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2.3 Mecanica de Suelos

El estudio de mecanica de suelos en este capitulo estd orientado principalmente a describir las cualidades
estructurales principales del tipo de suelo encontrado a lo largo del trazado definido para las tuberias.

Para tal motivo, se efectuaron calicatas a lo largo del trazado definido para la vialidad, de estas se debe tomar
las representativas al sector de cada interferencia. Su ubicacién y clasificacion se muestra en los planos de
proyecto y en el Anexo de Mecdnica de Suelos.

3 PROYECTO PAVIMENTACION

El Disefio Geométrico y las Obras de Pavimentacién contemplados en la Ingenieria de Detalle de la
Prolongaciéon 6 Oriente entre el eje 5 Oriente-6 Oriente y Camino Internacional, con sus respectivas
intersecciones, se rigen por las normas y procedimientos establecidos en el Manual de Recomendaciones
para el Disefio del Espacio Vial Urbano (REDEVU), el Manual de Carreteras.

El Proyecto de la Solucién Vial considerd tanto el Disefio Geométrico en planta y en alzado, como
el Disefio de los Pavimentos y las Obras Complementarias que lo componen, como calzadas, aceras, soleras,
bandejones, islas, burladeros, parametros geométricos, curvas horizontales y verticales, perfiles
longitudinales, pendientes transversales, etc.

La doble calzada que se define para toda la extensién del eje consiste en dos calzadas de 6.5 m. con
una mediana de 1.5 m.

Este perfil conlleva un ordenamiento del eje 5 Oriente-6 Oriente lo cual significa mayor fluidez del
transito vehicular, un mayor grado de seguridad para el cruce de peatones y un ordenamiento a nivel de las
intersecciones, la cual en definitiva define la capacidad de la via.

La carpeta de rodado se proyecta en su mayor parte en asfalto.

El proyecto requiere de una serie de obras y elementos para conformar una solucién integral, que
en términos generales, la solucién vial desarrolld lo siguiente:

- Desarrollar un trazado en planta y en elevacidn lo mds uniforme posible, con el objeto de permitir
una velocidad de disefio minima de 50 km/hr., conforme su categoria de via colectora.

- De acuerdo al estado actual de los pavimentos y conforme los requerimientos del transito futuro
y lo indicado en las bases del llamado a licitacidn, se proyectan todas las estructuras de calzadas
nuevas, asi como las soleras y aceras.

- Las calzadas se proyectan en asfalto, demoliendo la gran mayoria de las carpetas existentes. Sélo
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2 tramos correspondientes a Av. Alessandri y a ramal de acceso al Lider se proyectan en hormigén,
debido a la pendiente longitudinal.

- El perfil tipo disefiado como anteproyecto corresponde a una calzada doble de 6.5 metros de
ancho cada una, con un bandején variable de 1.5 a 3.0 metros de islotes para canalizar los virajes
en las intersecciones importantes. Para los virajes a la izquierda con el fin de no producir problemas
de gestion vehicular se proyectan pistas adicionales que permiten el almacenamiento de vehiculos
de acuerdo a los parametros que define el REDEVU.

- Se proyectan aceras peatonales en ambos costados de la calzada proyectada, ademas de una serie
de obras complementarias de urbanismo y paisajismo.

- Se incluye el disefio urbano de una Plaza en 15 Norte y de un Paseo en Subida Alessandri.

- El trazado contempla un puente de tramo recto de 12.0 metros ancho en una longitud de 20
metros respectivamente.

- Se contempla el disefio de diversos dispositivos para la evacuacidn de aguas lluvias, incorporando
las obras definidas en el “Plan Maestro de Evacuacién y Drenaje de Aguas Lluvias del Gran Vifia del
Mar”.

- Se compatibiliza con los proyectos aprobados por SERVIU V2 Regidén: “Mejoramiento Eje Quillota
y Arlegui de Vifia del Mar” y “Mejoramiento Subida Alessandri”.

- Se continta con la propuesta de muros de tierra armada en el caso de contenciones en terraplén,
y muros de hormigdn armado tradicionales en los casos de contenciones en cortes (no hay
factibilidad para muros de tierra armada en zonas de cortes altos).

- Se actualiza el proyecto de expropiaciones del Estudio de Prefactibilidad, incorporandose nuevos
lotes a expropiar producto de las modificaciones al disefio geométrico y las contenciones de
terreno necesarias para materializar las vias.

- Respecto del cambio de los servicios publicos, se efectian las modificaciones necesarias para
adecuar sus instalaciones al nuevo diseifio geométrico.

- Se contemplan los cuellos en cada interseccion.

Se identificaron cuatro tramos conforme al Plan Regulador Comunal de Vifia del Mar (Seccional Conexién
Vial 6 Oriente-Av. Alessandri):
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Tabla N°1: Ancho de Lineas Oficiales — Eje Prolongacion 6 Oriente

Nombre de la Via Tramo Ancho entre
Lineas Oficiales
Calera 15 Norte 10.0 m.
Prolongacion 6 Oriente
15 Norte 20.0 m.
Prolongacion 6 Oriente | Centro
Centro 25.0 m.
18 Norte
18 Norte Camino Internacional 10.0 m.
Prolongacion 6 Oriente
Subida Alessandri Camino Internacional 20.0 m.
(Santa Inés) Prolongacion 6 Oriente

Cuadro: Elaboracion Propia
Fuente: Plano Seccional Conexion Vial 6 Oriente - Av. Alessandri, Septiembre 2003, Asesoria
Urbana, I. Municipalidad de Vifia del Mar.

4 PROYECTO VIAL. DISENO GEOMETRICO

Para definir el disefio geométrico del proyecto se determinan los pardmetros y alineamientos que permiten
definir el trazado con su definicidon en planta y elevacidn de todas las calles.

El disefio respeta las normas y procedimientos establecidos en el Manual de Disefio de Vialidad Urbana del
MINVU (REDEVU), Recomendaciones para el disefio del Manual de Carreteras (MOP) y requisitos especificos
del Serviu V Regidn, segun las caracteristicas de transito y fisicas de las vias locales.

4.1 Antecedentes para Trazado Geométrico

Los parametros geométricos que se utilizardn para la determinaciéon de los trazados planimétricos y
altimétricos en conformidad a la normativa vigente son, el Transito Solicitante, las caracteristicas fisicas de
las vias y las velocidades de disefio, atendiendo a la clasificacion vial de cada una de las calles.

En general, las calles en estudio se encuentran planimétricamente definidas por los elementos contenidos
en ellas. Son las lineas de edificacion, soleras, aceras, pavimentos existentes, etc., las que usualmente no se
ajustan a un trazado vial que respete las normas de disefio.

Las velocidades de disefio estan comprendidas entre los valores de 30 y 50 km/h., considerando los tipos de
vias, flujo predominante de automavil, topografia, anchos de calles y pendientes longitudinales.

En la Tabla N2 3 se presentan las recomendaciones de velocidades de disefio segun la clasificacidn de las vias
contenidas en el Manual de Vialidad Urbana, Vol. 3, (REDEVU).
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TABLAN°3
VELOCIDAD DE DISENO SEGUN TIPO DE VIA
CLASIFICACION DE LA VIA VELOCIDAD DE DISENO (Km/h)
Troncales 50 - 80
Colectoras — Distribuidoras 40 - 50
Servicio 30 - 40
Locales Max. 30

En la Tabla N2 4 esta contenida la velocidad de disefio adoptada, considerando las caracteristicas propias de

las calles en estudio.

TABLA N° 4
VELOCIDAD DE DISENO ADOPTADA ( Km/h )
Calles V [Km/h]
Prolongacion 6 Oriente 50

Los pardmetros geométricos que se utilizardn para la determinacién de los trazados planimétricos vy

altimétricos son en conformidad a la normativa

FIGURAN?2.1
Detalle planta de Disefio Geométrico — Sector empalme Av Alessandri.
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FIGURA N2 2.2
Detalle planta de Disefio Geométrico — Sector 11 a 13 Norte.

=] epl[2D Wireframe]

’.?\

k1l
)

JLHON 21 A2

ON 21 37932

5 DISENO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTOS

En este punto se disefian estructuralmente las carpetas de rodado de las calles en estudio. Para el disefio de
pavimentos se utiliza el método desarrollado en los estudios conocidos como AASHTO Road Test.

El transito de diseiio se determinara a partir de las recomendaciones del MINVU, en su cédigo de Normas y
Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion.

Las vias se clasifican segun el ancho de la calzada, velocidad de disefio, longitudes funcionales, conexiones a
vias de importancia y otros parametros de disefo, que permiten situarlas dentro de una categoria y por lo
tanto, estimar un transito solicitante expresado en Ejes Equivalentes para un periodo de disefio de 20 afios.

Las Categorias de las calles estan definidas en la Exigencia de Pavimentacién tramitada previamente por
Serviu V@ Region.

En la Tabla N2 5 se resume lo anteriormente descrito para las calles en estudio.
TABLAN 5

TRANSITO DE DISENO )
(EJES EQUIVALENTES T = 20 ANOS)

Calles: Prolongacién 6 Oriente
N° de Pistas Dos

Ancho de Calzada 6.5 metros
Velocidad de disefio 50 Km/hr
Pendiente Longitudinal > 0.35 0l0
Longitud Funcional L <1100 m.
Conexiones a vias impor. Si

Categoria Colectora

Ejes Equiv. EE de Disefio 3.5X10E5
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5.1 Disefio de Pavimentos: En Hormigon y Asfalto: Segin AASHTO

Disefio de Pavimentos de Hormigén Disefio de Pavimentos de Asfalto
Antecedentes Generales
Antecedentes Generales Nombre del Proyecto Disefio de Ingenieria Prolongacisn & Oriente
Hombre del Proyecto Diseiio de Ingenieria Prolongacidn B Oriente -
Mandante | MUNICIPALIDAD DE VIFiA DEL MAR Uandante I-MUNICIPALIDAD DE VINA DEL MAR
Sector - sstor - . . .
Catlets) Prolong. & Oriente; 6 Oriente: 18 Norte: Av. Ale Calle(s) Prolong. 8 Orients; 6 Oriente; 18 Norte; Av. Alessandri
Fecha Enero 2012
Fecha . Enero 2012 Método de Disefio AASHTO 1883
Método de Disefio AASHTO 1993
1- Trinsito de Disefio (TD) 350,000 adim
1.- Trinsito de Disedio (TD) 350.000 adim 2. Tipode Via Colectora adim
2.~ Tipode Via Colectora adim 3.- Soporie Suelo (CBR) 28 % {min}
3. Soporte Suele CBR 280 % l4.-  Médulo Resilients (MR} 138 Mpa
4. Modulo de Reaccion de la Subrasante (k ) 312 Mpa/m 5.- Indice de Serviciabilidad Inicial (Pi) 4.2 adim
5. Espesor de loss Adoptado () 20 em 6.- Indice de Serviciabilidad Final (5 2 adim
6.~ Espasor de Base Estabilizada (h) 20 em 7= Nivel de Confiznza (R) G0 %
7- Coeficiente de drenaje (Cd) L1 adim 8.~ Desviacién Normal (So) . 0:45 adim
8. Cosficients de Transferencia de Cargs (1) 35 adm e o et oy D BT adm
9- Indice de Serviciabilidad Inicial (Pi) 43 adim o -
10.- Indice de Serviciabilidad Firal (P) 2.0 adim
11.-Resistencia Media a la Flexotraceion (Rm28) 42 Mpa
2.-Médulo de Esalticidad del Hormigéu (E) 25000 Mpa Resultados
- Nrvel de Confianza (R) 60 % 11.- MATERIALES DE LA
14.- Desviacién Normal (So) 0.35 adim 12- CARPETA Di(em) ai  mi CBR(%) NEiaum > NEitera Cumple
15 - Coeficiente Nivel de Confianza (Zr) 025 adim 13- Rodadura E.N. £.000 o 241
16.-Factor de Sezuridad (F.5.) 1.2 adim 14.- Totermedia EN. 6.000 o 031
15.- BE. CBR=80% 20 013 11 %0 37 30 st
16- BE CBR=40% o D12 11 4 56 s s
17.- Suelo Natural 28 ] g sl
Resultados
17.- Alfa 0,01 adim
18.-Beta 1,07 adim
19.- Ejes Equivalentes Calculados (EE) 10.564 528 adum
18- Carpeta Asfiltica : 8 em
EE . ] 7O | 18- Binder Astaltica : 0 em
1,06E+07 | | 3,50E+05 | [20.- Base Estab. CBRE0% : 20 om
STCUMPLE | 21 Sub-base Est. CBR40% : o em

6 PROYECTO SENALIZACION Y DEMARCACION

El proyecto operacional de la via considera la disposicidon de sefalizacion y demarcacién reglamentaria,
preventiva e informativa, que se complementa con la semaforizacién de las intersecciones que lo requieren.
De este modo se establecen condiciones que permitirdn una mejor operacién en el eje.

En particular se han incorporado la sefializacion y demarcaciéon de todas las calles secundarias
(perpendiculares o paralelas), que en la actualidad no cuentan con una regulacién explicita de la interseccidn,
o que producto del proyecto, cambian su operacién, asi como de otras calles o rutas que complementan la
operacion de la Prolongacidn 6 Oriente.

6.1 Sefializacion Vertical
El proyecto de sefializacion vertical estatica comprende la definicion y ubicacion de la sefalizacién necesaria
para las condiciones de circulacion del proyecto en estudio.

Las sefiales verticales y estaticas corresponden a medios fisicos que se emplean para indicar a los usuarios
de las vias la forma correcta y segura de transitar por ellas, con el objeto de evitar accidentes y alcanzar en
lo posible una circulacién expedita. Se complementan con las demarcaciones horizontales.

Las Sefales Verticales que se proyectan son las normalizadas por el Manual de Sefializacion de Trénsito del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, y se complementan con lo especificado en el REDEVU y el
Manual de Senalizacién de Transito del MINTRATEL.
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Las Senales Verticales se clasifican en Reglamentarias, de Advertencia de Peligro e Informativas. El proyecto
considera lainstalacion de estos tres tipos de sefiales y su detalle se presenta en los planos correspondientes.

6.2 Sefializacion Horizontal
Las demarcaciones constituyen el complemento de la sefializacion vertical y son un medio indispensable de
regulacion y gestion de transito.

La demarcacion se ajusta a las indicaciones presentadas en los planos correspondientes y a las normas
estipuladas en el Manual de Sefializacién de Transito del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, y
se complementan con lo especificado en el Manual de Recomendaciones para el Disefio del Espacio Vial
Urbano (REDEVU) y el Manual de Sefializacién de Transito del MINTRATEL.

Las demarcaciones, al igual que las seiales verticales, se emplean para regular la circulacidn, advertir o guiar
a los usuarios de la via, por lo que constituyen un elemento indispensable para la seguridad y la gestion de
transito. Pueden utilizarse solas o junto a otros medios de sefializacion.

Las demarcaciones se clasifican segin su forma: Lineas Longitudinales, Lineas Transversales, Simbolos y
Leyendas, otras demarcaciones. Por lo general todas las demarcaciones son blancas, salvo la restriccidon de
estacionar, que es amarilla.

El proyecto de demarcaciones formula suministrar y aplicar pintura termopldastica como sefializacion del
pavimento en las pistas, y pintura contrastante en los bordes (soleras) y otros sectores del pavimento, de
acuerdo a las normas vigentes.
FIGURAN22.3
Detalle seiializacién y demarcacion — Sector empalme Benidorm (15 Norte).

me] Vi
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7 PROYECTO MODIFICACION DE SERVICIOS

Se desarrollaron los proyectos de los distintos Servicio Publicos, a saber:

7.1 Agua Potable

El presente proyecto se presenta con sus planos (planta, perfiles y detalles), especificaciones y presupuestos
de referencia, en conjunto con todos los trabajos de terreno y gabinete tendientes a definir las caracteristicas
geomorfolégicas del terreno y otros antecedentes relevantes considerados para plantear las soluciones del
trazado en planta de las tuberias proyectadas.

Para el presente documento no se solicité certificado de factibilidad, debido a que no se abastecerd a nuevos
clientes, sino que sdlo se modificaran los trazados que se intervengan debido a los movimientos de tierra 'y
pavimentacion.

Para el estudio se solicitd a ESVAL, por medio de la carta ING.073/2006 del 30 de octubre 2006, la
informacion de las redes existentes en el sector, para lo cual ESVAL dispuso a personal de operaciones, el
cual indicé trazados y caracteristicas de la infraestructura existente. A partir de esta informacién se elaboré
un plano de catastro, el cual se envié a ESVAL para su revision, hasta el momento no se ha recibido respuesta,
por lo que se toma como base dicho plano de catastro.

Tomando como referencia el plano de catastro y el plano de proyecto de pavimentacidn, se determind las
interferencias que producen las obras con la infraestructura sanitaria, para lo cual se elaboraron los planos
de modificacién de las redes existentes, a fin de permitir el normal funcionamiento del sistema sanitario.

7.2 Alcantarillado

Para el estudio se solicitd a ESVAL, por medio de la carta ING.073/2006 del 30 de octubre 2006, la
informacion de las redes existentes en el sector, para lo cual ESVAL dispuso a personal de operaciones, el
cual indicé trazados y caracteristicas de la infraestructura existente. A partir de esta informacién se elaboré
un plano de catastro, el cual se envid a ESVAL para su revision, hasta el momento no se ha recibido respuesta,
por lo que se toma como base dicho plano de catastro.

Tomando como referencia el plano de catastro y el plano de proyecto de pavimentacién, se determiné las

interferencias que producen las obras con la infraestructura sanitaria, para lo cual se elaboraron los planos
de modificacidn de las redes existentes, a fin de permitir el normal funcionamiento del sistema sanitario.

8 Proyecto lluminaciéon

El presente capitulo plantea los criterios utilizados para el proyecto de iluminacién y proyecto eléctrico de la
Prolongacién 6 Oriente entre 6 Oriente y Camino Internacional de la Comuna de Vifia del Mar.

Se plantea la iluminacién tanto vial como ornamental para las Plazas proyectadas en el disefio urbano, la que
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debera cumplir con todas las normativas vigentes.

En base a que el proyecto contempla la construccién de un bandején central, se ha considerado instalar un
sistema de luminarias instaladas en este bandején para la iluminacion vial.

Se considera iluminacién vial al interior de los cajones (tuneles).

Se realizd el proyecto eléctrico para todas las obras contempladas en el proyecto de iluminacion, de acuerdo
aloindicado en los planos de proyecto.

En las especificaciones técnicas respectivas se describen las caracteristicas que deben cumplir los equipos y
materiales empleados en las instalaciones que se proyectan y las condiciones bajo las cuales debe realizarse
su montaje. Ellas forman parte del proyecto y se complementan con los planos respectivos y las disposiciones
pertinentes en las normas vigentes por parte de SEC.

9 PROYECTO DISENO URBANO Y PAISAJISMO

9.1 Introduccion

El Proyecto de Diseflo Urbano y Paisaje se inscribe en las areas y alcance del disefo vial, esto es en los
espacios interiores que este genera tal como veredas, cortes de terreno, taludes, medianas. etc.; ero por
sobre todo en los espacios publicos que este modifica y redefine como plazas y calles.

De esta perspectiva el disefio urbano y paisajistico acompafia al disefio vial en sus propédsitos de continuidad
y conectividad urbana.

Asi tenemos entonces la apertura de una conexién vial que se desarrolla en |la ladera de cerro con dos nodos
que se redefinen en sus extremos: 15 Norte y Subida Alessandri. De aqui se derivan las 3 piezas urbanas a
desarrollar: Nodo 15 norte, La ladera de Cerro y nodo Santa Inés.

FIGURA N29.1. Zonas Urbanas
el
W
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9.2 Propuesta

Entonces se propone general elementos vinculantes el largo y el en ancho. En el largo con la valorizacién de
2 lugares de los extremos, la plaza de 15 norte y el mirador de Subida Alessandri.

La Plaza 15 norte se propone como un encuentro de este eje con el umbral de la nueva vialidad. Se plantea
como una plaza articuladora de situaciones: por una parte una plaza de pie de cerro que alberga una pérgola-
cobertizo en su interior, que permitira albergar usos como la venta de frutas y flores; que ofrece una placa
horizontal para el extensidn de los locales a modo de mesas al aire libre. Y que en su conformacién incorpora
especies que forman parte del patrimonio vifiamarino como son palmas canarias y arces.

En el ancho un tratamiento verde de la ladera, al modo de los bordes existentes en sus colores y textura.

FIGURA N29.3. Ladera
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Se propone como solucidn constructiva ladrillos de tierra armada o enchape, en los colores y texturas del
cerro.

Los taludes se trataran con el trio verde oscuro-verde claro- color de primer plano amarillo es decir las
especies boldo-maiten o gravillea-y aromo; las cuales son de bajo consumo de agua y se homologan con la
textura verde de las laderas que se desprende de las quebradas y de las viviendas.

FIGURA N2 9.4. Av Alessandri

CAMINO INTERNACIDNAL

4 i ; RERERER

En el empalme Subida Alessandri, el disefio vial toma una gran dispersidn por los ramales que se abren en
distintas direcciones y niveles. Para ello se propone un orden que aune dichas formas, conformando una
plaza de borde que remata la presencia en la ladera de la vialidad, permite un mirador conectado a la trama
de Santa Inés y a nivel de ejes verdes se sutura con subida Alessandri y Camino internacional.
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10 PROYECTO DE EXPROPIACIONES

El estudio de expropiaciones apunté a estimar, el valor de los bienes privados que pasardn a ser de bien
publico, mediante una metodologia que apuntd a recoger y reflejar el mercado en los valores propuestos.

Para ello se contd con la informacidn planimétrica, elaborada mediante levantamiento con estacidn total,
la cual permite proponer con total exactitud los poligonos individuales de expropiacidon de suelo, de
construcciones y de modificacién de cierros.

Junto con ello se efectuaron varias visitas a terreno a objeto de cotejar la informacién proporcionada y
obtener una apreciacién del entorno y su desarrollo urbano inmobiliario.

A través de ellas ademads se recogieron valores-muestra que son la base para determinar los costos
mediante la Metodologia por Comparacién, la cual consiste en contrastar los valores propuestos con el
mercado mediante la homogenizacion de muestras.

Dadas las caracteristicas del sector a tasar, con escasa oferta y variada morfologia urbana, se propone como
metodologia general de tasacion, el método de comparacion y homogenizacién. Este consiste en homologar
valores del entorno, llevandolos a la mayor cercania con los bienes a tasar. Esta informacién se obtiene por
la via de recoger ofertas en el entorno y a través de la informacién proporcionada por agencias inmobiliarias
de confianza y bases de datos del tasador. Estos son productos inmobiliarios tanto de transacciones reales
como de ofertas firmes de ventas.

La informacion de mercado se analiza de forma prudente, esto significa ni pesimista ni optimista, siempre
abierto a la observacién caso a caso. Por ello se incluye inicialmente una apreciacién general del drea en
estudio observando el desarrollo urbano de cada tramo, la que incluye delimitacion espacial y funcional,
caracteristicas generales que lo identifican, usos del suelo, densidad, cercania al comercio, grado de
consolidacién del sector y estado de conservacidn, todo esto descrito a continuacién.

10.1 Tramo 11 Norte a 13 Norte

En este sector, en particular entre 11y 12 Norte es donde se produce la mayor cantidad de expropiaciones,
gue permitirdn consolidar el perfil de 2 pistas por calzada que posee el proyecto. En la siguiente figura, se
presenta el plano de expropiaciones en este sector:
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FIGURA N° 10.1. Expropiaciones 11 a 13 Norte
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10.2 Tramo 13 Norte a La Calera

Este Tramo es una zona de complejidad urbana, por la superposicidén de los ejes y sus caracteres urbanos
asociados, confluyendo los ejes 6 Oriente, San Antonio, 15 Norte, Av. Concdn. Se visualiza como un drea de

transicion y de fuerte mixtura de usos.

Originalmente se conformaba como un borde periférico interior de la poblacidn Vergara, Situacién de fondo
urbano de origen industrial, caracteristica que aln perdura en forma decreciente, por contar con servicios
asociados a éste, como distribuidoras, de pequefiios talleres, sede de sindicatos y clubes sociales, y de

transicidn hacia sectores poblacionales de la meseta de Santa Inés.
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FIGURA N@ lqulz Expropiaciones 13 a La Calera
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10.3 Tramo Calle Calera — Deslinde Oriente de Poblacion Empart

Este sector se caracteriza por desarrollarse a trasmano y al margen del eje 15 Norte, pero sin vinculacidn con
éste, siendo un sector paralelo, de pie de cerro.

Su cardcter es mixto, en el faldeo del cerro, y pertinente mds a Santa Inés que a 15 Norte, tiene presencia de
equipamiento de barrio, comercio, y vivienda, predominando esta ultima; que al internarse hacia la
poblacién Gretry, resulta una zona urbana aislada, y de escasa urbanidad (uso de la calle para tender ropa,
estacionamiento de buses y camiones). (Por ello no se visualiza una revalorizacién importante en estos
predios).
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FIGURA N2 10.3. Expropiaciones La Calera Poblacion Empart
X I

10.4 Tramo Deslinde Oriente de Poblaciéon Empart — Camino Internacional

Este tramo se caracteriza por la ladera de cerro con viviendas en su borde superior, predominando la
autoconstruccién y ampliaciones ligeras. Es un sector netamente habitacional con viviendas antiguas de mas
de 50 afios, ligeras, observandose la presencia de un conjunto edificios, dado la posibilidad de vista que
empieza a otorgar la cota del cerro.

Se considera este sector de Santa Inés con buena consolidacidon y mayores posibilidades de revalorizacién
por lo anteriormente expuesto.

La Revalorizaciéon del sector se visualiza estable, ya que por un lado es un barrio antiguo, se ubica
estratégicamente debido a que por su alrededor cuenta con equipamiento de escala comunal importantes.
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11 PROYECTO ESTRUCTURAL

Con la finalidad de dotar de mejor calidad de vida a su poblacién por medio de nuevas vias de acceso y
circulacidon desde y hacia la ciudad, la llustre Municipalidad de Vifia del Mar desarrollé acciones de
evaluacioén y coordinacion para la elaboracion del proyecto Prolongacién Calle 6 Oriente, teniendo como
punto de inicio la interseccién de esta via con calle 15 Norte, para culminar su emplazamiento conectandose
con el camino internacional y subida Av. Alessandri.

En este estudio se abordd la elaboracion de proyectos estructurales asociados, tales como atraviesos
desnivelados en base a Cajones de Hormigdn Armado, Muros de Contencién en hormigén armado y los
enlaces elevados requeridos y propuestos en el proyecto de pavimentacién.

La existencia de todas estas obras, se debe a la accidentada topografia que presenta el sector de
emplazamiento, lograndose con esto, utilizar terrenos de barlovento del cerro, generando alternativas lo
menos agresivas posibles para la poblacién que habita en sus alrededores.

Los Sub Proyectos desarrollados son:
e Proyecto de Cajones y Puentes
e Proyecto Muros de Tierra Armada

Las bases por las que se rige el disefio y calculo de este proyecto se ajusta a las disposiciones de la Norma
AASHTO 1996, sus modificaciones, Manual de Carreteras Vol. 3, Cap. 3.1000, la Normativa del
Departamento de Puentes y Estructuras de la Direccion de Vialidad, MOP y geometria transversal indicada
por el Mandante.
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12 COSTOS DE PROYECTO, MODELACION Y EVALUACION SOCIAL

12.1 Costos de Inversion del Proyecto

A partir de los costos estimados en el disefio desarrollado por La |. Municipalidad de Vifia del Mar, SERVIU
R Valparaiso actualizé las inversiones a precios vigentes, ademas de las expropiaciones.

Respecto de las expropiaciones, la ingenieria desarrollada por el Municipio considerd que los terrenos del
Mall, (prolongacion 6 Oriente), se entregaban a costo cero, por ser una medida de mitigacion del Mall de
15 Norte (data del afio 1998). Sin embargo, desarrollados los analisis legales y revisados los antecedentes
existentes, no existe ningin documento legal vigente que indique lo anterior. Por tales efectos, SERVIU R
Valparaiso, cuantificé los costos de expropiacion de terrenos del Mall y ello redunda en un aumento de los
costos de inversidn que se resumen en el siguiente cuadro:

CUADRO N° 121 )
RESUMEN PRESUPUESTO OFICIAL SERVIU ARO 2020

RESUMEN P.PRIV(IVA | psociaL(up) | PPRIV (M$) | P.SOCIAL (M$) V.RESIDUAL

INC) (UF) ($2019) ($2019) (M$) ($2019)
INICIO FAENAS 16753.6 13120.6 474,278 371,431 0
PROYECTO DE PAVIMENTACION 188065.3 145765.7 5,323,946 4,126,486 0
PROYECTO DE AGUAS LLUVIAS 14135.8 10983.0 400,171 310,918 155459
PROYECTO DE PUENTE Y CAJONES 56601.8 43932.6 1,602,342 1,243,689 621844.5
PROYECTO DE ESTRUCTURAS MUROS EMIN 17224.2 13368.9 487,600 378,461 189230.5
MODIFICACION DE ALCANTARILLADO 1628.7 1265.4 46,107 35,822 17911
Mod Servicios 4025.0 3127.3 113,944 88,531 44265.5
MODIFICACION DE AGUA POTABLE 985.5 765.7 27,399 21,676 10838
OBRAS DE SENALIZACION Y DEMARCACION 5103.6 4136.6 144,478 117,103 0
DISENO URBANO Y PAISAJISMO 4640.6 3696.2 131,371 104,636 0
PROYECTO DE SEMAFORIZACION 8985.0 7085.7 254,357 200,589 0
PROYECTO DE ILUMINACION VIAL Y ORNAMENTAL 7270.6 38468.7 205,824 1,089,012 0
EXPROPIACIONES 298232.8 298232.8 8,442,681 8,442,681 8,442,681
TOTAL 623,653 583,949 17,654,998 16,531,035 9,482,230

Nota: VALOR DE LA UF CONSIDERADA AL 30 DE DICIEMBRE DEL 2019 § 28,309.03.

Si comparamos el presupuesto anterior, con los montos de la ingenieria desarrollada por el Municipio, se
tiene el siguiente cuadro resumen:

CUADRO N°12.2
COMPARACION PRECIOS INGENIERIA MUNICIPALIDAD VS SERVIU
ITEM MUNICIPALIDAD (UF) | SERVIU (UF) | % AUMENTO
OBRAS CIVILES 325,420 295,020 10.30%
EXPROPIACIONES 298,233 77,035.6 287.14%
TOTAL 623,653 372,056 67.62%

Del cuadro anterior, se aprecia que el principal aumento de costos se debe a la expropiacién, lo que se
explica por lo indicado anteriormente.

12.2  Modelacion de Transportes

Para realizar la modelacion y evaluacién del proyecto Prolongacion 6 Oriente, se utilizaron las redes del
estudio de ingenieria actualizado del proyecto “Mejoramiento Av. Alessandri entre 15 Norte y Rotonda
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Santa Julia”, las cuales fueron facilitadas por SECTRA. Las redes utilizadas para la modelacion del proyecto
presentan 3 periodos (punta mafiana, fuera de punta y punta tarde) y 2 cortes temporales, afio 2010 y afio
2015 (afo anterior a la saturacion de la situacion base en el sector de proyecto).

Para realizar la evaluacidn del proyecto Prolongacién 6 Oriente, se considerd como situacidn base que se
encuentra construido el proyecto Mejoramiento de Av. Alessandri.

12.2.1 Modelacidon de la Situacion Base y Determinacién afios de corte de modelacion

Se utilizdé como red base del presente estudio, la misma red base del estudio de prefactibilidad
“Mejoramiento Interconexidon Norte — Sur Estero Marga Marga, Viiia del Mar”, descontando el Puente Los
Castafios.

Ello significa que la situacién base corresponde a la misma red de calibracién anterior, ademds de los
siguientes cambios:

e Interseccidon nodo 109 (5 Oriente / 4 Norte): Se semaforiza
e Interseccion nodo 304 (Marina / Bajada Britania, cerro Castillo): Se semaforiza

Para el caso del modelo TRANSYT se utilizaron las mismas redes de semaforos del estudio “Mejoramiento
Interconexion Norte — Sur Estero Marga Marga, Vifia del Mar”.

Con lo anterior, se realizaron modelaciones de transportes con los modelos SATURN y TRANSYT,
obteniéndose los siguientes consumos de recursos, utilizando el vector de precios sociales de MDS al afio
2015: Dado que las redes de modelacidon consideran ejecutado el proyecto Mejoramiento Subida
Alessandri, se considerara como primer afio de operacidn del proyecto Prolongacién 6 Oriente, el aitlo 2015,
con inversion total el afio 2014. Para determinar el segundo afio de corte, se modela el afio anterior a la
saturacion de la situacion base.

Para determinar dicho afio de saturacién, se muestra en el siguiente cuadro, los arcos de las redes con los
mayores grados de saturacion en TRANSYT en el periodo punta manana (el que presenta la mayor cantidad
de viajes), tanto para el corte 2015 y para el corte 2018.

CUADRO N°12.4
Grados de Saturacion Redes Transyt Situacion Base
Red Arco Nodo Corte 2015 | Corte 2018
TRANSYT Interseccion TRANSYT SATURN (It5) (It 8)

1 8 Norte / S. Martin 241 1028 90.8 95.7
1 8 Norte / S. Martin 211 1028 87.9 91.5
2 J Montt / Armada 611 1204

2 J. Montt / Las Salinas 711 1206 84.4 87.2
2 15 Norte / Libertad 2641 1166 81.5 87.6
2 15 Norte / Libertad 2630 1166 91.1 94.4
2 9 Norte / Libertad 1411 1054 88.9 88.9
3 Quillota / 5 Oriente 3121 1102 83.7 88.4
4 Subida Alessandri/ 3 3810 1240 86 55.4
5 Refiaca / 6 4911 1202 | |
5 Refiaca / 3 4821 1294

El ano 2015 corresponde al corte temporal modelado en el proyecto Mejoramiento Subida Alessandri, de
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acuerdo con las redes de modelacion entregadas por SECTRA. A estas redes, se consideré el crecimiento
hasta el afio 2018, el cual resulta como afio de saturacion de la situacidn base, debido a que en dicho afio,
si bien se mantiene el nimero de arcos con grados de saturacién mayores a 95% (entre cortes 2015y 2018)
en arcos lejanos a la zona de proyecto, las redes TRANSYT presentan problemas en la asignacién de flujos
en la red. (Se adjunta simulaciones redes afio 2018).

Dado lo anterior, se considera como segundo ano de corte temporal, el ailo 2017.

Por ultimo, la situacidn base considera ademas los semaforos:
e Cruce 6 Oriente / Concén en Vifia del Mar
e Semaforos del eje 6 y 5 Oriente, existentes hoy en dia.
e Semaforo en Subida Alessandri / Calle Indico e Interseccidn calle Subida Quillota, los cuales se
incluyeron producto que la situacion base presentaba problemas de congestién en el area.

12.2.2 Modelacién de la Situacion con Proyecto

A partir de las redes de la Situacidon Base anteriores, se model6 el proyecto de Prolongacion de 6 Oriente
entre 11 Norte (5 Oriente) y el Camino Internacional (Av. Alessandri). Al respecto, se incluye archivo de
sefializacion y demarcacion enviados a SERVIU, del tramo 13 Norte — Subida Alessandri, denominado Seiial
y Demar 6 Oriente. dwg.

La modelaciéon considerd el software de asignacion SATURN para recoger el efecto de las reasignaciones en
la red producto de la ejecucion del proyecto y el software TRANSYT para optimizacion de redes de
semaforos (repartos y desfases). La figura de la red de modelacion SATURN, se incluye en archivo magnético
denominado Saturn_ 6_Oriente.dwg.
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12.2.3 Validacion Afio 2017 como segundo Corte Temporal

Para validar la modelacidn del segundo corte temporal, se analiza a continuacién los periodos punta tarde
y punta mafiana, de manera de asegurar que no se estén considerando sobreestimaciones de beneficios
entre la situacion base y la situacién con proyecto, en el segundo corte temporal 2017. En el siguiente
cuadro, se presenta los resultados de las congestiones segun las redes TRANSYT para la situacién base y con
proyecto:

CUADRO N° 12.5
Grados de Saturacion Redes Transyt Situacion Base y Proyecto. Periodo Punta Tarde
Situacion Base (P. tarde) Proyecto (P. Tarde)
Red Arcos SATURN Flujo Gsat (%) Flujo Gsat (%) Dif Flujo % Dif

2 1312 1036 150 102.5 47 36 103 68.7%

2 1331 1036 1815 99.1 1843 98.4 -28 -1.5%

2 1334 1036 712 99.1 712 98.4 0 0.0%

2 2630 1166 722 102.1 716 102 6 0.8%

2 2633 1166 325 102.1 325 102 0 0.0%

2 1821 1128 785 97.6 395 77.9 390, 49.7%

2 1824 1128 13 97.6 13 77.9 [8) 0.0%

2 1811 1128 941 98 951 60.5 -10 -1.1%

2 1814 1128 468 98 468 60.5 o) 0.0%

2 2641 1166 710 95.1 741 96.9 -31 -4.4%

2 2644 1166 44 95.1 44 96.9 0 0.0%

2 1231 1012 1659 95.9 1690 92 -31 -1.9%

2 1234 1012 712 95.9 712 92 0 0.0%

2 1341 1036 281 97 280 98.3 1 0.4%

2 1831 1128 1304 91.8 1513 80.6 -209 -16.0%

2 1834 1128 712 91.8 712 80.6 [8) 0.0%

2 1221 1012 738 93.9 634 95.3 104 14.1%

5 4911 1111 44.5 971 41.4 140 12.6%

5 4821 367 71.2 358 71.2 9 2.5%

CUADRO N°12.6
Grados de Saturacion Redes Transyt Situacion Base y Proyecto. Periodo Punta Mafiana
bituacidn Base (P. Mafiana| Proyecto (P. Mafiana)
Red Arcos SATURN Flujo Gsat (%) Flujo Gsat (%) Dif Flujo % Dif

2 1312 1036 205 82.5 99 63.5 106 51.7%
2 1331 1036 1061 77.4 1118 76 -57 -5.4%
2 1334 1036 697 77.4 697 76 0 0.0%
2 2630 1166 691 92.2 699 94 -8 -1.2%
2 2633 1166 305 92.2 305 94 0 0.0%
2 1821 1128 14 8.1 15 8.3 -1 -7.1%
2 1824 1128 13 8.1 13 8.3 0 0.0%
2 1811 1128 1499 78.3 1415 76 84 5.6%
2 1814 1128 567 78.3 567 76 0 0.0%
2 2641 1166 526 86.1 557 86.8 -31 -5.9%
2 2644 1166 42 86.1 42 86.8 0 0.0%
2 1231 1012 1062 59.2 1117 61.1 -55 -5.2%
2 1234 1012 697 59.2 697 61.1 0 0.0%
2 1341 1036 191 56.1 171 40.4 20 10.5%
2 1831 1128 1013 57 1043 58 -30 -3.0%
2 1834 1128 697 57 697 58 0 0.0%
2 1221 1012 274 73.5 288 77.4 -14] -5.1%
5 4911 2910 104.2 2883 103.3 27 0.9%
5 4821 581 105.5 582 105.6 -1 -0.2%

De los cuadros anteriores, se aprecia que los G Saturacion y flujos, se mantienen entre la base y el proyecto,
para los arcos con GSat > 95%, con excepcidn de algunos movimientos (arcos), pero donde las diferencias
de flujos o el nivel de flujos, no es significativo. Ello indica que no se producen sobreestimaciones de
beneficios del proyecto.
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12.3  Estimacion de Consumos y Beneficios

A partir de la informacién detallada de flujo y tiempo por arco extraidas de la modelacion de la Situacién
Base y Con Proyecto, se obtuvieron los consumos de tiempo de viaje, consumo de combustible y costos de
operacion para cada uno de los tipos de vehiculos considerados (vehiculos livianos, taxibuses, buses
interurbanos, taxicolectivos y camiones) para cada periodo y afio de corte.

En los siguientes cuadros, se muestra el detalle de consumos para la Situacién Base, para el vector de
precios sociales de Mideplan 2020:

CUADRO N°12.7 .Consumos de Recursos Situacion Base, Periodo Punta Mafana, Corte temporal 2015.
Tiempo (horas) Combustible (litros)

Otros Costos Operacion (Ki

Movimiento Ralenti Total Maovimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Weh. Liv 1.719.42 569.01 2,588.43 3.836.74 670.38 401.33 4.908.45 50.886.12
Bus 3.824.13 1.217.41 5.041.54 1,323.77 140.03 1,463.80 5.452.41
txe 148.38 2763 176.00 165.37 13.56 181.93 2,201.02
Bui 241.03 46.60 28763 67.38 2351 90.90 288.23
Cam 28.92 4.92 33.84 290.74 10.92 301.66 1,197.88
CamP 15.42 1.37 16.79 153.67 3.04 156.71 635.30
8,144.22 7.103.45 60,660.96
Tiempo ($) Combustible (§) Otros Costos Operacidn (3)
Movimiento Ralenti Total Maovimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Weh. Liv 4,001,082.31]2,022.192.91| 6,023,275.22| 1,695,840.54| 296,308.55| 177.387.22 2,169.536.32 1,930,843.01
Bus 8.898,741.66(2,832,911.86(11,731,653.52 591,724 56| 62,595.03 654,319.60 620.833.36
txe 345.271.18] 64,283.96| 409.555.15 75.260.72 6.061.99 §1.322.70 83.616.33
Bui 560.872.44] 108.446.39| 669.318.83 3012064 10,5107 40,631.50 32.819.16
Cam 266,966.55| 45,396.01] 312,362.55 129,378.83 4.858.27 134.237.10 136.395.65
CamP 142,312.70 1263014 154 94284 68,690.77 1,3657.75 70,048.52 72.338.28
19.301.108.11 3.150,095.74 2.876.745.79
Tiempo Combustible Otros Costos Operacidn ($}|
Movimiento Ralenti Total Maovimiento Ralenti Detenciones |Total Total
14,215,246 84| 5,085, 861.27|19,301,108 11| 2,591,016.06| 381,692 46| 17738722 3,160,095.74 2.876.745.79
[TOTAL [ 26,327 950
Nota: Elaboracion propia. Ver detalles en archivo consumo_base_pm_15.xls
CUADRO N° 12.8 .Consumos de Recursos Situacion Base, Periodo Fuera Punta, Corte temporal 2015.
Tiempo (horas) Combustible (litros) Otros Costos Operacidn (Ki
Movimiento  |Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Veh. Liv 1,209.46 350.36 1.569.82 2.711.07 270.28 328.68 3,310.02 35,925
Bus 3.582.20 63940 4.221.60 1,238.03 73.55 1,311.58 5.091.44
txc 14532 2522 170.53 161.95 12.38 174.33 2.105.98
Bui 184.65 31.99 216.64 5143 17.71 69.13 219.64
Cam 40.23 5.38 45.61 403.63 11.94 415.687 1.662.74
CamP 20.96 1.08 2205 210.14 241 212 54 87049
6.236.25 5.493.18 45.875.31
Tiempo (§) Combustible (5} Otros Costos Operacidn (3)
Movimiento  |Ralenti Total Mavimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Weh_ Liv 281441337 81529112) 3629,704.48) 1.198.291.61] 11946325 14527531 1,463,030.17 1,363.153.58
Bus §,335,780.01[1,487,881.35| 9,623,661.36 553,399.52| 3287511 586,275.23 579.732.29
txc 338,151.58 58.,676.60 396,828.18 72,391.10 5,533.21 77,924.31 79,909.98
Bui 42967217 T4438.68 504,110.85 22.988.12 7.914.90 30,903.02 25.008.54
Cam 371.371.46] 49.653.65| 421.025.12 179.615.37 5,313.93 184.,929.30 189.325.83
CamP 193,502.01 10,012.45| 20351445 93,930.42 1,076.35 95,006.77 99,117.86
14,978,844 .44 2.438,068.80 2,336,248.08
Tiempo Combustible Otros Costos Operacidn ($}|
Movimiento  |Ralenti Total Maovimiento Ralenti Detenciones |Total Total
...................... 2,495 95385014 978,844 44| 2120,616.156) 172 177.34| 145275 31 2,438,068.80 2,336,248 .08
[TOTAL | 19.753,161]

Nota: Elaboracidn propia. Ver detalles en archivo consumo_base_fp_15.xls

CONSTRUCCION PROLONGACION 6 ORIENTE, VINA DEL MAR, INFORME EJECUTIVO




CUADRO N°12.9 .Consumos de Recursos Situacion Base, Periodo Punta tarde, Corte temporal 2015.

28

Tiempo (horas) Combustible (litros) Otros Costos Operacidn (Ki
Maovimiento  |Ralenti Total Maovimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Veh. Liv 1,629.08 464.24 2,093.32 3,666.67 358.13 513.80 4,538.60 48.739.07
Bus 3,536.35 58289 4.119.24 1,231.60 67.05 1,298.65 5,080.56
txc 142.66 27.46 170.12 160.85 13.48 174.34 2,105.98
Bui 187.80 3775 22555 52.88 18.62 714 226.86
Cam 23.64 3.73 27.38 23547 5.28 243.76 968.81
CamP 14.14 077 14.91 139.17 1.71 140.88 574 .53
6,650.52 6,467.62 57.,695.80
Tiempo (5) Combustible (§) Otros Costos Operacidn (5)
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Veh. Liv 3,790,869.12| 1,080,291.99| 4,871,161.11] 1,620,665.96| 158,293.38| 227.100.47 2,006,059.82 1,849,374.65
Bus 8,229,085.72|1,356,392.38| 9,585,478.10 550,52588) 2997037 580,496.25 578.493.10
txc 331.964.69 63.910.80 395.875.49 71.901.86 6,026.80 77,928.66 79.909.98
Bui 437.009.82 87.835.31 52484514 23.639.18 5,280.08 31,919.26 25.831.44
Cam 218,255.94 34,445 07| 252704.01 104,784.83 3,686.30 108,471.13 110,312.23
CamP 130,520.84 7,105.35 137,626.19 62,208.84 763.83 62,972.67 65,417.84
15,767,690.04 2,867,6847.80 2,709,339.25
Tiempo Combustible Otros Costos Operacidn ($]-|
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
13,137,709.13| 2,629,980 91[ 15,767,690 04| 243372656 207,020.77| 22710047 2,867,647.80 2,709,339.25
[TOTAL | 21,344 877]
Nota: Elaboracion propia. Ver detalles en archivo consumo_base_pt_15.xls
CUADRO N° 12.10 .Consumos de Recursos Situacion Base, Periodo Punta mafana, Corte temporal 2017.
Tiempo (horas) Combustible (litros) Otros Costos Operacion (Ki
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Veh. Liv 1,785.62 981.14 2,769.76 3.985.40 756.88 409.31 5,154 59 52.894.00
Bus 3,927.9 1,362.74 5,290.65 1,360.49 1566.75 1,517.24 5.604.06
txc 148.38 31.08 179 45 168.37 15.26 153.62 2.201.02
Bui 246.76 5475 301.51 55.96 2410 93.06 294 92
Cam 29.73 5.64 35.37 298.70 1252 311.22 1,230.39
CamP 16.72 1.63 18.35 166.91 3.63 17053 69042
8,595.10 7.430.27 62.914.81
Tiempo (§) Combustible (%) Otros Costos Operacidn (%)
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Veh. Liv 4162, 120.41{2,283,111.16] 6,445231.67| 1.762.873.16| 334.54047) 180,913.34 2,278,326.96 2,007,030.82
Bus 9,140,256.23| 3.171,097.458|12,311,353.71 608,141.03) 70,067.46 678.208.49 £38.101.30
txc 345.271.18 72,314.52|  417,585.70 75,260.72 6.819.27 52,079.99 83.516.33
Bui 574.211.35| 127.404.65 T701.616.00 30.,824.90 10,772.84 41.597.74 33.581.03
Cam 274,459.25 52,073.49] 326,532.74 132,920.88 5.572.90 138.493.77 140,097.60
CamP 164,304 .44 15,075.11 169,379.55 74.607.82 1,620.59 76,228 41 78.613.90
20,371,699.26 3,294 935.37 2,980,940.97
Tiempo Combustible Otros Costos Operacidn ($]-|
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
14,650,622.86| 5,721,076.41(20,371,699.26| 2,684,628.51| 429,393.53| 180.913.34 3,294 935.37 2,980,940.97
[TOTAL | 26 647 576]

Nota: Elaboracién propia. Ver detalles en archivo consumo_base_pm_17.xls
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CUADRO N° 12.11 .Consumos de Recursos Situacion Base, Periodo Fuera de Punta, Corte temporal 2017.

Tiempo (horas) Combustible (litros) Otros Costos Operacion (Km
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones [Total Total
Veh. Liv 1.255.89 427.95 1,683.85 2,857 36 330.13 347.08 3.534.58 37.365.29
Bus 3,648.38 830.03 4.478.40 1,261.95 95.47 1,367.43 5,190.35
txc 145 32 29.52 174 84 161.95 14.49 176.44 2.105.98
Bui 194.68 44.96 239.654 54.22 18.67 72.89 231.57
Cam 42.71 6.75 4945 42814 14.98 443.12 1,763.94
CamP 22 56 146 24.02 226.24 3.25 22949 937.50
6,650.20 5,813.94 47,554.62
Tiempo (§) Combustible (5) Otros Costos Operacidn (§)
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones [Total Total
Veh. Liv 2,922 463.84| 99584392 3,918,307.76[ 1,26295212| 14591935 153.411.49 1,562,282.96 1.417.803.37
Bus 8,489,772.43)1,931,470.67) 10,421,243.10 564,092.55| 42 67710 606,769.65 590,994 .47
txc 338.151.58 6869290 406,844 49 72,391.10 6.477.75 78.,868.85 79.,909.98
Bui 453,010.71] 104,628.25 557.638.96 24.237.47 8,343.59 32,581.06 26,367.40
Cam 394,236.65 6227112 45650777 190,523.43 6,664.24 197.187.68 200,849.33
CamP 208.219.43 13,604 77| 221,724 20 101.131.36 145177 102.583.14 106.747.78
15,982 266.27 2.580,273.34 2.422,672.33
Tiempo Combustible Otros Costos Operacidn (5) |
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones [Total Total
12,805,854 64|3,176,411.63[ 15,982 266.27| 2.215,328.04| 211,533.81| 15341149 2.580.273.34 2.422 672.33
[TOTAL [ 20,985,212
Nota: Elaboracion propia. Ver detalle en archivo consumo_base_fp_17.xls
CUADRO N° 12.12 .Consumos de Recursos Situacion Base, Periodo Punta tarde, Corte temporal 2017.
Tiempo (horas) Combustible (litros) Otros Costos Operacion (Km)
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Veh. Liv 1,697.51 500.07 2.197.58 3,815.68 385.77 551.66 4.753.11 50,697.91
Bus 3.612.28 56582 4.278.10 1,269.43 76.59 1,336.02 5,196.23
txe 142 66 30.18 172.84 160.85 14.82 175.67 2.105.98
Bui 197 62 4431 241.93 55 BB 19.48 7515 238.80
Cam 24.06 4.04 28.10 23945 5.96 248.41 984.96
CamP 14.79 0.81 15.60 14672 1.80 147 52 501.91
6,934.15 6.735.88 59.825.77
Tiempo (5) Combustible (5) Otros Costos Operacidn (5)
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Veh. Liv 3,950,111.24| 1.163,663.13| 5,113,774 37| 1.686,530.49 170,509.62| 24383527 2.100.875.38 1,923,701.52
Bus 8,405,773.23) 1,549,360.60{ 9,955.133.83 562,965.28] 3423413 597.199.42 591,663.88
txc 331.964.69 70,229.59 402.194.27 71.901.86 6.622.66 78.,524.52 79,909.98
Bui 459,868.44) 103,109.18 562.,977.62 24,881.83 8.708.78 33,590.60 27.,190.29
Cam 222.120.98 37.260.42 259.351.38 106.555.06 3.987.60 110,542.66 112.161.02
CamP 136,495.17 7,603.30 143.998.47 65,135.51 806.61 65,942.12 68,536.01
16.437.459.96 2.986.674.69 2.803.1562.70
Tiempo Combustible Otros Costos Operacidn ($) |
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
13,606,333.73( 2,931,126 22| 16,437 459.96| 2517.970.03| 224 86940 243183527 2.,986,674.69 2,803,162.70
[TOTAL | 22227 .287]

Nota: Elaboracion propia. Ver detalles en archivo consumo_base_pt_17.xls
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En los siguientes cuadros, se muestra el detalle de consumos para la Situacién con Proyecto Prolongacién
6 Oriente, para el vector de precios sociales de Mideplan 2018:

CUADRO N° 12.3 .Consumos de Recursos Situacién con Proyecto, Periodo Punta Mafiana, Corte temporal 2015.

Tiempo (horas) Combustible (litros) Otros Costos Operacian (Km)
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Veh. Liv 1,697.29 82459 252188 3.837.67 636.11 417 .66 4.891.45 51,078.10
Bus 3.762.91 1,262.33 5,015.23 1,308.45 144.05 1.4562.50 5,399.72
txc 147.29 25.58 172 87 166.77 12 56 179.33 2.179.39
Bui 236.02 41.04 277.06 65.79 24 .44 90.23 281.29
Cam 28.74 4.80 33.53 288.87 10.65 299.52 1,190.59
CamP 16.38 1.30 16.68 153.19 2.89 156.08 633.30
8,037.26 7,069.09 60,762.39
Tiempo (5) Combustible ($) Otros Costos Operacidn ($)
Maovimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Veh. Liv 3.949,591.82|1,918,825.24| 5868,420.06] 1,696.250.71| 281.162.70] 18460608 2.162.019.49 1,938.,127.82
Bus 8.756,280.79|2,914,162.60| 11,670.443.39 5B84,876.77) 6439032 649,267.09 614,833.96
txc 34273418 5952955 402 26373 74,545.45 5.613.64 50,159.09 82,695.71
Bui 549,222 53 95,602 97| 64472550 2940847 10,923 68 40.332.15 32,029.06
Cam 265,257.58| 44,285.38]| 309.542.96 125,545.94 4.739.41 133.285.35 135,565.24
CamP 141,965.15 11,996.73 153,961.88 68.475.88 1,289.66 69.765.54 72,109.75
19.049.357.52 3.134.828.72 2.875.361.53
Tiempo Combustible Otros Costos Operacidn ($) |
Maovimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
14,005,062.06| 5,044 305 46(19,049 357 52| 2582,103.22| 368,119.41| 184 606.08 3,134,828.72 2,875,361.53
[TOTAL | 25,059,548]
Nota: Elaboracion propia. Ver detalles en archivo consumo_proyecto_pm_15.xls
CUADRO N° 12.14 .Consumos de Recursos Situacién con Proyecto, Periodo Fuera de Punta, Corte temporal 2015.
Tiempo (horas) Combustible (litros) Dtros Costos Operacian (Km)
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Veh. Liv 1,189.82 348.99 1,538.81 270745 269.22 341.68 3,318.36 35,989.71
Bus 3.522.57 637.16 4.159.73 1,223.40 73.29 1,296.69 5.041.77
txc 144.37 22.04 166.41 160.60 10.82 171.42 2.087.89
Bui 180.73 30.68 2114 50.21 18.43 58.64 214.35
Cam 39.93 5.80 4573 400.61 12.87 413.48 1,650.99
CamP 20.88 113 22.01 209.10 251 211.61 866.09
6,144.10 5,480.20 45,850.79
Tiempo ($) Combustible ($) Otros Costos Operacion (5)
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Veh. Liv 2,768,709.65| 812,105.98| 3,680,815.63| 1.196,693.90| 118,996.53| 151,023.46 1,466,713.90 1,365,607.94
Bus 8,197,016.36] 1.482,674.78) 9.679.691.14 546,858.55| 32.760.66 579.619.21 574.076.53
txc 335,943.07] 5128551 387,228.59 71,788.01 4.836.23 76,624.24 79,223.68
Bui 420.554.21 71.,390.31 491,944 .53 22,442.08 8.240.39 30,682.47 24.406.32
Cam 368.603.13 53.517.49] 42212062 178.273.27 5.727.43 184.000.70 187.988.73
CamP 192,767.99 10,431.47]  203,199.45 93,467.52 1,121.39 94,588.91 98,616.06
14,764,999 .94 2,432,229 44 2,329,919.26
Tiempo Combustible Otros Costos Operacian (§) |
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
12,283,594 41| 2 481 405 5414 764 999 94| 2109523 33| 171,68264| 151023 46 2,432,229 44 2.329.919.26
[ToTAL | 19.527.149]

Nota: Elaboracién propia. Ver detalles en archivo consumo_proyecto_fp_15.xls
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CUADRO N° 12.15 .Consumos de Recursos Situacién con Proyecto, Periodo Punta Tarde, Corte temporal 2015.

Tiempo (horas) Combustible (litras) Otros Costos Operacidn (Km)
Movimiento Ralenti Total Maovimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Veh. Liv 1,609.00 445 44 2,054 44 3,646.67 343.63 521.27 4,511.56 48.521.12
Bus 3.476.77 574.95 4.051.72 1,216.86 66.13 1,282.99 5,030.14
txc 141.72 2557 167.29 159.51 12.55 172.06 2.087.89
Bui 184.16 31.16 21532 511 19.36 71.07 221.76
Cam 23.53 3.49 27.02 234.32 7.4 24206 964.25
CamP 14.12 0.73 14.84 135.90 162 140 51 734
6,530.64 6,420.26 57,398.56
Tiempo ($) Combustible () Otros Costos Operacidn ($)
Movimiento Ralenti Total Maovimiento Ralenti Detenciones |Total Taotal
Veh. Liv 3,744 153.07)1,036,539.96| 4,780,693.03] 1,611,826.16] 151,882.47| 23040047 1,994,109.11 1,641,104.51
Bus 8.090.444 96)1.337,915.30] 9.425.363.26 54393565 2956218 573.497.83 572.752.18
txc 329,784.03 59,499.36 389,283.40 71,300.81 5,610.80 76,911.61 79,223.68
Bui 428.529.45 72,512.86 501.042.31 23.116.25 8.653.20 31.769.46 25,250.50
Cam 217.251.20 32181.59] 24943279 104.,271.65 3.444.07 107.715.72 109.793.12
CamP 130.306.28 6.,720.82 137.027.11 62,087.29 722.49 62,809.78 65.291.34
15.,485,841.89 2.846.813.50 2.693.415.33
Tiempo Combustible Otros Costos Operacidn (3) |
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
12,940,469.00| 2 545,372 89 15,485,841.89| 2416,537.82| 19987521 23040047 2.846.813.50 2.693.415.33
[TOTAL [ 21,026,071
Nota: Elaboracién propia. Ver detalles en archivo consumo_proyecto_pt_15.xls
CUADRO N° 12.16 .Consumos de Recursos Situacion con Proyecto, Periodo Punta Mafana, Corte temporal 2017.
Tiempo (horas) Combustible (litros) Otros Costos Operacion (Km
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Veh. Liv 1,766.15 971.46 2.737.61 3,984 .52 749.41 42474 5.158.67 53.017.03
Bus 3.864.73 1,361.20 5,225.93 1,344.64 166.57 1,501.21 5,649.46
txc 147.29 28.26 175.54 166.77 13.87 150.64 2,179.39
Bui 24127 46.25 287.52 67.22 2497 92.19 287.35
Cam 29.54 572 35.26 296.81 12.69 309.50 1,223.06
CamP 16.68 1.60 18.27 166.38 356 169.93 588.22
8.480.14 7.412.15 62,944.51
Tiempo (§) Combustible (§) Otros Costos Operacidn (§)
Maovimiento Ralenti Total Maovimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Veh. Liv 4.109,831.07|2,260,588.09] 6,370.419.15] 1.,761,1556.89| 33124020 187.734.39 2.280.130.48 2.011.699.29
Bus §,993,220.52| 3,167,521.56( 12,160,742.08 601,054.05| 69,988.45 671.042.51 631,884.10
txc 342.734.18 65,757.33 408.491.51 74,5645.45 6,200.92 80,746.37 82,695.71
Bui 561,442.66) 107.,613.33 669.055.98 30,047.16 11,161.84 41,209.00 32,718.39
Cam 272,722 43 52,776.50 325,498.93 132,080.67 5,645.13 137.,728.80 139,262.52
CamP 153,931.81 14,753.81 168,685.62 74,373.48 1,586.05 75,959.53 78,363.62
20,102,893.28 3.286,816.70 2 .976,623.63
Tiempo Combustible Otros Costos Operacion (§) |
Maovimiento Ralenti Total Maovimiento Ralenti Detenciones |Total Total
14,433,882 67|5,669,010.61| 20,102,893 28| 267325672 42582560 187,734.39 3.286,816.70 2 .976,623.63
[TOTAL | 26.366,334]

Nota: Elaboracion propia. Ver detalles en archivo consumo_proyecto_pm_17.xls
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CUADRO N° 12.17 .Consumos de Recursos Situacion con Proyecto, Periodo Fuera de Punta, Corte temporal 2017.

Tiempo (horas) Combustible {Jitros) Otros Costos Operacidn (Km
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones [Total Total
Veh. Liv 1,236.25 411.66 1.647.91 2,812.20 3NTAT 417.66 3.547 .42 37,375.50
Bus 3,586.92 793.32 4.380.24 1,246.84 91.25 1,338.09 5,138.98
txc 144.37 23.14 167.51 160.60 11.36 171.96 2.087.89
Bui 190.54 34.53 225.07 52.93 19.43 72.36 225.98
Cam 42.40 5.53 48.93 425.04 14.50 439.54 1,751.85
CamP 22.47 13 23.79 22514 2.92 228.06 932.79
6,493.44 5,797.43 47,512.99
Tiempo (§) Combustible (§) Otros Costos Operacidn ($)
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones [Total Total
Veh. Liv 2.876,760.00] 957,929.84| 3,834.689.83 1,242 991.37| 140,363.56] 184.606.08 1,567,961.31 1.418,190.72
Bus 8.346.753.10| 1.846,058.62) 10,192,811.72 557,336.88| 40,789.87 598.126.75 585.145.83
txc 335943.07| 5384245 389.785.53 71,788.01 5,077.35 76.865.36 79,223.68
Bui 443,380.07) 80,356.80 523.736.87 23.660.51 5,664.96 32.34547 25731.01
Cam 391.396.52|  60.297.19| 451.693.70 189.143.18 6.452.99 195,596.17 199.473.29
CamP 207.442.79 12,124 76| 219,567 55 100.637.26 1,303.42 101.940.68 106.211.25
15.612.285.21 2.572.835.74 2.413,975.78
Tiempo Combustible Otros Costos Operacidn ($) |
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones [Total Total
12,601,675.565)3,010,609.66[ 15,612,285.21 2.185,557.21| 202,672.45) 184,606.08 2,572,835.74 2.413,975.78
[TOTAL [ 20,599,097]
Nota: Elaboracién propia. Ver detalles en archivo consumo_proyecto_fp_17.xls
CUADRO N° 12.18 .Consumos de Recursos Situacién con Proyecto, Periodo Punta Tarde, Corte temporal 2017.
Tiempo (horas) Combustible (litros) Otros Costos Operacidn (Km)
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Veh. Liv 1,676.52 484.83 2161.35 3,800.53 374.01 537.03 471157 50,579.81
Bus 3.550.57 65437 4.204.94 1,244.16 75.27 1.319.43 5.144.00
txc 141.72 31.30 173.02 159 51 15.36 174.85 2.087.97
Bui 193.77 34.47 228.24 54.43 20.36 74.80 23345
Cam 23.95 3.78 27.73 238.30 8.39 246.69 980.40
CamP 14.77 0.78 15.54 145.45 1.73 14718 600.80
6,810.83 6.674.54 59,626.43
Tiempo (§) Combustible () Otros Costos Operacidn (3)
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
Veh. Liv 3.901,265.89( 1,128,194 91| 5.029.460.80| 167983558 165,312.52| 237.366.24 2,082,514 .34 1.919,220.53
Bus 8,262,182.72|1,522,720.15| 9,784,902.58 556,138.56| 33.645.49 589.784.05 585.717.05
txc 329,786.60 72,827.45 402.614.05 71,302.78 6.867.64 78,170.42 79,226.89
Bui 450,901.87| 80,220.07 531,121.94 24,332.29 9.101.74 33,434.03 26,581.46
Cam 221.113.22 34,894.21 256.007.43 106,041.88 3.734.37 109.776.25 111.631.91
CamP 136,305.84 717420 143,480.04 65,016.91 771.23 65,788.14 68,409.05
16,147,587.13 2.959.467.23 2.790,786.90
Tiempo Combustible Otros Costos Operacidn (3) |
Movimiento Ralenti Total Movimiento Ralenti Detenciones |Total Total
13,301,556.15| 2,846,030.99| 16,147 587 13| 2.502,668.00| 21943299 23736624 2,959,467 23 2.790,786.90
[TOTAL | 21,897 841]

Nota: Elaboracién propia. Ver detalles en archivo consumo_proyecto_pt_17.xls

El resumen de los consumos por tiempo de viaje, combustible y otros costos de operacién anual, es el

siguiente, considerando el vector de precios sociales de MIDEPLAN del aio 2020:
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Base Proyecto Prolongacién & Oriente
Situacién Tiempo Combustible 0.€.0 Total Tiempo Combustible 0.€.0 Total
PM $ 19,301,108 | $ 3,150,096 | $ 2876746 | % 25,327,950 | $ 19,040,358 | $ 3,134,829 2875362 | $ 25,059,548
FP $ 14,978,844 | $ 2,438,069 | $ 2,336,248 | $ 19,753,161 | $ 14,765,000 | $ 2,432,229 2320919 | % 19,527,149
PT $ 15,767,690 | $ 2,867,848 | $ 2709339 $ 21344877 |% 15,486,842 | $ 2,846,813 2,693,415 | $ 21,026,071
Fuente: Archivo Evaluacion_Prolongacion 6 Oriente. xlIs, Hoja PROL-60
CUADRO N°12.20
Consumos de Recursos por Periodo, Corte temporal 2017.
Base Proyecto Prolongacién & Oriente
Situacion Tiempo Combustible Q.c.0 Total Tiempo Combustible 0.c.0 Total
PM $ 20,371,690 | $ 3,294,035 % 2,980,941 $ 26647576 % 20,102,893 | $ 3,286,817 2,976,624 | $ 26,366,334
FP $ 15,982,266 | $ 2580273 | % 2422672 | % 20,985,212 [ $ 15,612,285 | $ 2,572,836 2413976 | $ 20,599,007
PT $ 16,437,460 | $ 2,986,675 | % 2,803,153 (% 22,227,287 $ 16,147 587 | $ 2,950 467 2,790,767 | $ 21,897,841

Fuente: Archivo Evaluacion_Prolongacion 6 Oriente. xls, Hoja PROL-60

Como se aprecia de los cuadros anteriores, no existen muchas diferencias entre los consumos de ambos
cortes temporales, lo cual se explica por la poca diferencia entre afios de corte (2015 vs 2017) y que no se
producen sobreestimaciones de consumos.

12.4  Datos Utilizados para Consumos y Beneficios Totales

Las tablas anteriores de consumos y se construyeron con los datos de precios sociales 2018 de MIDEPLAN,

considerando los siguientes los valores de horas al afio por periodo y tasas de ocupacidn por tipo de
vehiculo (Fuente: Mejoramiento Av. Alessandri entre 15 Norte y Rotonda Santa Julia):

CUADRO N° 12.21

Tasas de Ocupacion por tipo de Vehiculo y Periodo Corte 2015 y 2017

Tipo Vehiculo Punta Mafiana |Fuera Punta Punta Tarde

Vehiculo Liviano 1.40 1.50 1.60
Taxi Colectivo 2.20 1.80 3.60
Bus Urbano 19.30 20.70 27.80
Taxibus 17.40 14.00 22.50
Bus Interurbano 28.80 25.60 22.00
Camion 1.00 1.00 1.00

Para el corte 2017, se considerd las tasas de crecimiento obtenidas a partir del estudio “Mejoramiento Av.

Alessandri entre 15 Norte y Rotonda Santa Julia”, comparando los cortes temporales utilizados en la
modelacidn (2010 y 2015), tanto para vehiculos privados (matrices de viajes) como para rutas fijas. El

resumen de las tasas se indica en el siguiente cuadro:

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de redes de modelacion Subida Alessandri. Ver detalles en archivo Rutas Fijas Base.xls

CUADRO N°12.22

Tasas de Crecimiento por tipo de Vehiculo Corte 2015 y 2017. Rutas Fijas

Tipo Vehiculo Tasa Crecimiento anual (%)
Bus-Taxibus 1,93

Txc 0

Bus-Taxibus Interurbano 1,93

Camiones Livianos 1,09

Camiones Pesados 5,45
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CUADRO N°12.23
Tasas de Crecimiento por tipo de Vehiculo y Periodo

Periodo Tasa Crecimiento anual (%)
Punta Mafiana, P1 1,93
Periodo Fuera de Punta, P2 1,87

Periodo Punta Tarde, P3 1,93
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de redes de modelacion Subida Alessandri. Ver detalles en archivo Matrices Viajes Prolongacion 6 Oriente.xIs,
Hojas factores_pm, factores_fp, factores_pt

La extension de los periodos de modelacion se obtiene del mismo estudio “Mejoramiento Av. Alessandri
entre 15 Norte y Rotonda Santa Julia” y que se presenta en el siguiente cuadro:

CUADRO N°12.24
Extension de Horas al afio por periodo modelado
Periodo Horas al Ao
Punta Mafana 260
Fuera de Punta 3224
Punta Tarde y Mediodia 2028
Total 5512
12.5 Beneficios Totales

A partir de la informacién de los cuadros anteriores, se calcularon los beneficios por ahorros de tiempo de
viaje, combustible y costos operacionales asociados al transporte privado, taxicolectivos, taxibuses y
camiones. Para mayor detalle ver archivos consumos_base, consumo_proyecto y evaluacidn prolongacién
6 oriente xls. El resumen de esta informacidn se presenta en los siguientes cuadros:

CUADRO N°12.25
Beneficios Totales Anuales (MM$/Afio). Corte 2015

Situacion Tiempo Combustible 0.c.0 Total
PM S 65.46 | S 397 | $ 036 S 69.78
FP S 689435 18.83| $ 20.40 | $ 728.66

PT S 571.59| S 42.66 | S 3229 | S 646.54
Total $1,326.48 $ 6545 $ 53.06 $ 1,444.99

Nota: Ver detalles de célculo en archivo Evaluacion_Prolongacion_60riente xls

CUADRO N°12.26
Beneficios Totales Anuales (MM$/Afio). Corte 2017
Situacion Tiempo Combustible 0.c.0 Total
PM S 69.89 | S 211 $ 1.12| S 73.12
FP S 1,192.82| S 2398 | S 28.04 | S 1,244.84
PT $ 58786 | S 55.18 | S 25.08 | $ 668.12
Total $1,850.57 S 8127 S 54.24 $ 1,986.08

Nota: Ver detalles de célculo en archivo Evaluacion_Prolongacion_60riente xls
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Para el calculo del indicador de rentabilidad del proyecto se utilizaron los beneficios anteriormente
obtenidos para el proyecto y sus costos de inversion. Como primer afio de funcionamiento del proyecto se

considero el aino 2021, donde se asume el total de la inversion culminada al afio 2020.

Para obtener los beneficios entre los afios 2018 y 2027, se extrapolé asumiendo una tasa de crecimiento
equivalente a la mitad de la obtenida entre los aflos 2015 y 2017 modelados, de acuerdo con la metodologia
establecida por MIDESO.

En el cuadro siguiente se presentan los indicadores de rentabilidad finalmente obtenidos en la evaluacién
del proyecto Prolongacion 6 Oriente

Finalmente, los indicadores de rentabilidad, son los siguientes:

CUADRO N° 12.27. Corriente de Beneficios (§ 2019)

Ao Inversion Tiempo Combustible 0.C.0 Total
2020 | 16,531,035,000 -16,531,035,000
2021 2,374,663,354 97,079,735 55,418,338 2,527,161,428
2022 2,505,686,542 101,033,066 55,713,413 2,662,433,021
2023 2,636,709,730 104,986,396 56,008,489 2,797,704 615
2024 2,767,732,918 108,939,726 56,303,564 2,932,976,208
2025 2,898,756,106 112,893,056 56,598,639 3,068,247,802
2026 3,029,779,295 116,846,387 56,893,714 3,203,519,395
2027 3,160,802,483 120,799,717 57,188,789 3,338,790,989
2028 3,160,802,483 120,799,717 57,188,789 3,338,790,989
2029 3,160,802,483 120,799,717 57,188,789 3,338,790,989
2030 3,160,802,483 120,799,717 57,188,789 3,338,790,989
2031 3,160,802,483 120,799,717 57,188,789 3,338,790,989
2032 3,160,802,483 120,799,717 57,188,789 3,338,790,989
2033 3,160,802,483 120,799,717 57,188,789 3,338,790,989
2034 3,160,802,483 120,799,717 57,188,789 3,338,790,989
2035 3,160,802,483 120,799,717 57,188,789 3,338,790,989
2036 3,160,802,483 120,799,717 57,188,789 3,338,790,989
2037 3,160,802,483 120,799,717 57,188,789 3,338,790,989
2038 3,160,802,483 120,799,717 57,188,789 3,338,790,989
2039 3,160,802,483 120,799,717 57,188,789 3,338,790,989
2040 | 9,482,230,000 3,160,802,483 120,799,717 57,188,789 12,821,020,989
VAN (MM$) 22,280
TIR 17.79%
TRI 15.29%
VAN 1 (MM$) 1,448.40

Fuente: Elaboracion propia. Ver detalles en archivo Evaluacion Prolongacion 6 Oriente, Hoja PROL-60-act
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A continuacidn, se presenta un andlisis de sensibilidad del proyecto:

CUADRO N° 12.28. Andlisis de Sensibilidad

Escenarios | 1 11 v \' Vi VII Vil 1X X
Costo Global de Inversién 0.6 0.8 1.2 1.4 1 1 1 1 1 1
Expropiaciones 1 1 1 1 0.75 1.25 1 1 1 1
tiempo 1 1 1 1 1 1 0.8 1.2 1 1
Combustible 1 1 1 1 1 1 1 1 0.8 1.2
Escenarios 1 1 11 v \' Vi VII Vil 1X X
2020 -9,919| -13,225| -19,837 | -23,143 | -14,420| -18,642| -16,531| -16,531 | -16,531 | -16,531
2021 2,527 2,527 2,527 2,527 2,527 2,527 2,052 3,002 2,508 | 2,546.6
2022 2,662 2,662 2,662 2,662 2,662 2,662 2,161 3,164 2,642 2,683
2023 2,798 2,798 2,798 2,798 2,798 2,798 2,270 3,325 2,777 2,819
2024 2,933 2,933 2,933 2,933 2,933 2,933 2,379 3,487 2,911 2,955
2025 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068 2,488 3,648 3,046 3,091
2026 3,204 3,204 3,204 3,204 3,204 3,204 2,598 3,809 3,180 3,227
2027 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 2,707 3,971 3,315 3,363
2028 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 2,707 3,971 3,315 3,363
2029 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 2,707 3,971 3,315 3,363
2030 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 2,707 3,971 3,315 3,363
2031 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 2,707 3,971 3,315 3,363
2032 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 2,707 3,971 3,315 3,363
2033 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 2,707 3,971 3,315 3,363
2034 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 2,707 3,971 3,315 3,363
2035 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 2,707 3,971 3,315 3,363
2036 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 2,707 3,971 3,315 3,363
2037 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 2,707 3,971 3,315 3,363
2038 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 2,707 3,971 3,315 3,363
2039 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 3,339 2,707 3,971 3,315 3,363
2040 9,028 | 10,925| 19,896 3,451 | 12,821 | 12,821 | 12,189| 13,453 | 12,797 | 12,845
VAN (MMS) 27710.1| 24995.2 | 21180.0 | 12746.2 | 24391.0 | 20169.6 | 15502.3 | 29058.3 | 22017.5 | 22543.2
TIR 29.05% | 22.11% | 15.06% | 11.79% | 20.38% | 15.72% | 14.40% | 21.06% | 17.66% | 17.92%
TRI 25.48% | 19.11% | 12.74% | 10.92% | 17.52% | 13.56% | 12.41% | 18.16% | 15.17% | 15.40%
Fuente: Elaboracion propia. Ver detalles en archivo Evaluacion Prolongacion 6 Oriente, Hoja Sensibilidad-P60

Como se aprecia de los cuadros N°12.27 y 12.28 anteriores, el proyecto es socialmente rentable (TIR>6%) y
su afio de inversién optimo corresponde al afio 2020 (TRI > 6%). Ademas, del cuadro 12.28, se ha
considerado los siguientes analisis de sensibilidad:

e Diminuciones y aumentos del costos global de inversion (desde un 60 a un 140%)
e Aumento y disminucién de un 25% en costo de expropiaciones

e Disminucién y aumento en un 20% de los beneficios del proyecto (tiempo y combustible).

Del andlisis de sensibilidad, se aprecia que siempre se logra rentabilidad, en todos los escenarios analizados.
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13 CONCLUSIONES

El proyecto es socialmente rentable para una inversién privada de MMS$ 17.655,0 (S Dic 2019), con una TIR
de 17,79%. El andlisis de sensibilidad indica que el proyecto sigue siendo rentable ante situacion de
disminuciones en los beneficios y aumentos en la inversién hasta un 40%.

Por tanto se recomienda el paso a la siguiente etapa del proyecto, que corresponde a ejecucion de obras.
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